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HOMEWORK ASSIGNMENT #3

1. 将欧拉-拉格朗日方程写成下列的形式：
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思考什么情况下欧拉-拉格朗日方程是线性微分方程。

2. 一个质量为 m 的质点被限制在 y = y(x) 的曲线上运动，其中 y 为竖直方向距离地面的高度。写出系统的拉格
朗日量和运动方程。求解 y = kx2/2 时质点在最低点附近运动方程的解。

3. 写出双摆的拉格朗日量，并得到运动方程；
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图: 双摆
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图: 球面摆

4. 写出球面摆的拉格朗日量并得到运动方程。

5. L-S 耦合：一个质量为 m 的质点在三维空间运动，其受到的力可以由下面的广义势能得到：

U(r, v) = V (r) + σ · J (2)

其中 σ 为某个不变的矢量。

(a) 分别在直角坐标系和球坐标系中求它受到的（广义）力
(b) 分别在直角坐标系和球坐标系写出质点的拉格朗日量
(c) 分别在直角坐标系和球坐标系写出质点的运动方程


